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Presentator

* Thomas Engstedt
* Nanovac AB (Staffanstorp)

e >30 ars erfarenhet av utveckling, tillverkning,
felsokning och testning av vakuumsystem

* E-mail : thomas.engstedt@nanovac.se
* WWW : nanovac.space
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Innehall

* Rengoring
e Bakning/Urgasning
e Tathetskontroll
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Varftoér rengbra?

* Uppna basta mojliga undertryck

e Ett absolut krav i t.ex. UHV, XHV (Ultra Hog Vakuum) applikationer, dar man

annars inte kan uppna de undertryck som kravs (fingeravtryck, partiklar etc
blir for stora partiella gaslaster vid extremt laga tryck)

* “Smuts” eller “kontaminering” pa ytor/material i volymen ut6var ett

“tryck” genom urgasning, vilket paverkar/forsamrar trycket i
kammarvolymen

e Battre undertryck kraver noggrannare/”aggressivare” rengoring
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Baskrav

* Anvand handskar (puderfria) i r -1‘ Pt

storsta mojliga utstrackning (ett
maste krav ndr man jobbar med -
UHV, XHV system)

e Ta inte pa orena ytor (inklusive tex
ansikte, hander etc) med dessa
handskar i samband med arbete i
vakuumkammaren da man kan
overfora kontaminering till .
ytorna/delarna i vakuumkammaren &

e Arbeta i ren miljo (partikelfri) —
renrum kan kravas i vissa fall
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Rengoring

 Komponenter som skall monteras
* Initiell rengdring (hogtryckstvatt)
* Ultraljudsbad

* Med speciella rengoringsmedel, t.ex. Aceton/isopropanol
* Teknisk sprit (upprepa)
* Renspolning av delar med varmt avjoniserat vatten

* Torkning av delen i en partikelfri, kolvatefri omgivning (med fordel, inert
atmosfar, dvs. N, etc) — idealt om miljon kan varmas upp ~120°C
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Rengoring

e Kammare

e Renspolning av vaggar med varmt avjoniserat vatten/anga.
och/eller hogtryckstvatt med speciella rengoringsmedel

e Torkning/rengoring med avjoniserat vatten och torkning me 3 3
varm luft

* Notera att aven efter rengoring sa blir delarna anda
“kontaminerade” av framst vattenanga (fran omgivande
luft) och kolvaten, vilket brukar vara den storsta
gaslasten i t.ex. UHV system — detta [6ser man genom
att utfora en sk urgasning/bakning av
komponenterna/kammarna
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Vattenanga — oftast det storsta problemet

 Vatten ar (oftast) den storsta gaslasten i ett vakuumsystem
* Partiella trycket som vatten utdvar beror pa luftens temperatur och den
relativa luftfuktigheten
* Vid rumstemperatur ar mattnadstrycket/angtrycket for vatten ~23 mbar
e Lagre luftfuktighet ger ett lagre angtryck
e Hur vatten ackumuleras pa ytor

* 1m? som exponeras mot luft, omedelbart byggs det upp 100+ monolager
vattenmolekyler pa denna yta

* Det blir snabbt manga vattenmolekyler pa ytan — lat oss anta ~1.6x10%3 molekyler

e Om vi vill uppna ett tryck pa 10° mbar och har en pumphastighet pa ~4000 |/s

* Sa tar det ~14 dagar att pumpa bort denna “vattenangan” — utover detta sa binder vatten
starkt till ytor, sa den verkliga tiden kan vara annu langre

* Ytorna ar den stora lasten i hogvakuumapplikationer, inte volymen
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Bakning/urgasning

* For att fa vattenangan/kontamineringen att
férsvinna fran vakuumkammaren maste vi utfora
bakning/urgasning

* Bakning snabbar upp rengéringen, agerar som
accelerator for urgasningen (6kar desorptions och
diffusionshastigheten)

* Man varmer normalt upp det som skall bakas till
temperaturer 6ver 120°C men kan ga sa hégﬁ upp i
temperatur som exponerande material kan hantera
(t.ex 300°C). Tiden man bakar ur beror pa —
applikation/tillampning, men normalt sett
~48timmar (eller nar man nar ett tryck som ar inom
1/100 av det tryck man slutligen vill uppna).

* Bakning kan ocksa ske nar detalj/kammardelen &r
monterad — da ar oftast
varmeband/resistivavarmare tillganliga in

konstruktionen “.
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Tathetskontroll

* Nar kammaren/systemet ar monterat behdver vi verifiera att det ar
tatt — finns ett antal olika metoder — vanligaste ar :

* Mata bastryck, samt mata lackhastighet (tryckandring over tid)

* Mindre noggrant, men kan vara helt tillfyllest pa mindre komplexa system
* Heliumlacksdkning
 Specifikt instrument som ar konstruerat for att detektera mycket sma mangder av

Helium (Helium anvands eftersom det ar en av de minsta gasmolekylerna, och den ar
inert, dvs kommer inte reagera med nagot material den exponeras mot

Ansluta Heliumlacksdkningsutrustning till karlet som skall kontrolleras och spraya med Helium
pa utsidan

Detekterar lackor fran utsidan in till vakuumkammaren
Missar virtuella lackor

Kan missa interna lackor
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Heliumlacksokning —
(utifran-in)

Vakuumkammare

* Spraya helium (sma
mangder) pa
genomforingar/flansar

 Eventuell lacka kommer
detekteras av
Heliumlacksokaren

* Lackplatsen kan
identifieras

e Lackans storlek kan

beskrivas N Py "
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Heliumlacksékning

(inifran-ut)

* Trycksatta objekt med Helium och “sniffa” efter Helium
pa utsidan (passar oftast bara en viss typ av objekt)

* Bor kompletteras med ytterligare lacksokning (utifran-
in) da man far battre noggranhet/utslag
Leak Test object O(',[S:)

Leak . \ -
Detector F .

Sniffer
Probe Helium

11F}
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Restgasanalys (RGA)

* Med hjalp av ett specifikt instrument kan vi mata
forekomsten av olika material/foreningar/molekyler
(masstal fran 1 till 300, beroende pa instrument) i en
vakuumkammare

* Vianvander dessa framst for att soka efter virtuella
lackor (“lackor” internt som kan besta av t.ex. en
fangad volym under en skruv, konstruktionsproblem,
isolerade volymer) eller kontaminering (kolvaten,
silikon, fingeravtryck, fetter, material som inte ar
forvantade i kammaren)

* Kraver mer detaljerad analys/férstaelse for
applikationen samt tolkning av resultat

* Mycket noggrann analys av kammarens condition

» Kraver regelbunden kalibrering/referensmatning for
att sakerstalla korrekt resultat
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Exempel pa RGA spektrum
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RGA spektrum

* Kan hjalpa oss att ge ett matt pa lackans/urgasningens storlek
(partiellt tryck)

* Typ av “problem” (urgasning, virtuell lacka, extern lacka)
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